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RESUMO

Um banco de dados distribuido é formado por uma colecdo de multiplos bancos de dados
logicamente interrelacionados em uma rede de computadores.

A abordagem top-down quando usada em bancos de dados distribuidos correlaciona uma séria
de etapas para a construcdo de um projeto de banco de dados distribuido a partir da estaca
zero e € empregada em sistemas homogéneos. A énfase no caso de bancos de dados
distribuidos é dada ao projeto de distribuicdo dos dados.

Este trabalho apresenta as etapas da abordagem top-down através de um esquema, o qual
fornece uma visdo macro do processo. Em seguida os detalhes inerentes de cada etapa do
processo sdo descritos.

Palavras-chave: banco de dados, banco de dados distribuido, abordagem top-down,
construcdo de bancos de dados distribuidos



ABSTRACT

A distributed database is formed by a collection of multiple databases logically interrelated in
a computer network.

The top-down approach when used in distributed databases correlates a series of stages for the
construction of a distributed database project beginning from the ground and is employed in
homogeneous systems. The emphasis in the case of distributed databases is given to the data
distribution project.

This work presents the stages of the top-down approach through a schema, which gives a
macro vision of the process. After that the inherent details of each process’s stage are
described.

Keywords: database, distributed database, top-down approach, distributed database
construction
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1 INTRODUCAO

1.1 Objetivo do trabalho

Este trabalho visa apresentar e descrever as etapas da abordagem top-down quando

esta € empregada em bancos de dados distribuidos.

1.2 Defini¢éo de banco de dados distribuido

Segundo (Ozsu e Valduriez 1999), um banco de dados distribuido (BDD) é formado
por uma colecdo de multiplos bancos de dados logicamente interrelacionados sobre uma rede
de computadores. Um sistema gerenciador de banco de dados (SGBD) é usado como sendo
um sistema que permite o gerenciamento dos sistemas de bancos de dados distribuidos
(SBDD). O SGBD faz a distribuicdo dos dados de uma forma transparente para o usuério.

A figura a seguir mostra um exemplo tipico de um banco de dados distribuido.
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]

Funcienarios do Rio de Janeiro,
Projetos do Rio de Janeiro
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Belo Horizonte

Rede de
Comunicagio

=

Sao Paulo

Funcionarios de Séo Paulo,
Projetos de S&o Paulo,
Projetos de Vitéria

Figura 1 - Exemplo de um banco de dados distribuido

A transparéncia fornecida por um SGBD pode ser entendida como a separacdo
semantica de alto nivel do detalhamento da implementacdo fisica do banco de dados
distribuido. O foco é prover independéncia de dados num ambiente distribuido. Dessa forma,
0 usuario enxergara uma Unica imagem logicamente integrada do banco de dados distribuido,
como se 0 banco de dados ndo estivesse fisicamente distribuido. A figura a seguir mostra a
visdo ldgica que o usuario tem (ou deveria ter) do banco de dados distribuido apresentado na

figura 1.



Figura 2 - Visdo légica do usuario de um banco de dados distribuido

No proximo capitulo serdo apresentadas e descritas as etapas da abordagem top-down,

a qual esta diretamente ligada a metodologia de construgédo de bancos de dados distribuidos.



2 DESENVOLVIMENTO

2.1 Abordagem top-down

A abordagem de construcdo top-down (de cima para baixo) € empregada em varias
areas da computacdo. Em bancos de dados distribuidos correlaciona uma séria de etapas para
a construcdo de um projeto de banco de dados distribuido a partir da estaca zero e €
empregada em sistemas homogéneos (Ozsu e Valduriez 1999).

A énfase no caso de bancos de dados distribuidos é dada ao projeto de distribuicdo dos
dados.

A abordagem top-down é a mais usual haja vista que na maioria dos casos ndo ha um
banco de dados distribuido ja implementado. Caso haja um sistema ja estabelecido uma outra
abordagem chamada bottom-up (de baixo para cima) é usada.

A figura a seguir apresenta as etapas da abordagem top-down empregada em bancos

de dados distribuidos:



Abordagem Top-Down em
Bancos de Dados Distribuidos

Esquema criado por
Leniel Macaferi com a
ferramenta Microsoft Visio.
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Figura 3 - Etapas da abordagem top-down em bancos de dados distribuidos
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Como pode ser visto, em amarelo estdo as etapas tradicionais do modelo top-down:
analise de requisitos, projeto conceitual, projeto logico e projeto fisico. Em vermelho esta a
etapa do projeto de distribuicdo que € especifica em bancos de dados distribuidos. Note que o
projeto fisico neste caso é implementado ap6s o projeto de distribuicao.

A seguir serdo descritas as etapas da abordagem top-down em bancos de dados

distribuidos.

2.1.1 Andlise de requisitos

Nesta etapa ocorre a coleta de informacdes sobre os dados, suas restrices e seus
relacionamentos na organizacdo. E realizada através de reuniées com 0s usuarios onde se
observa o funcionamento da organizacdo. Ao final da andlise um documento com a

especificacdo de requisitos € gerado.

2.1.2 Projeto conceitual

Nesta etapa ocorre a modelagem dos dados e de seus relacionamentos
independentemente da estrutura de representacdo do sistema de banco de dados distribuidos
SBDD (modelagem conceitual). E realizado através da analise da especificacdo de requisitos.
Ao final do projeto conceitual obtem-se um esquema (diagrama) conceitual com as devidas

restri¢cOes de integridade dos dados.

2.1.3 Projeto logico

Nesta etapa ocorre a conversdo do esguema conceitual para o esquema de
representacdo de um SBDD (esquema logico). O projeto logico € realizado através da
aplicacdo de regras de conversdo, tradugdo para modelo relacional do banco de dados
distribuido. Ao final obtem-se um esquema logico com tabelas, stored procedures, visdes,

autorizacdes de acesso, etc.

2.1.4 Projeto de distribuicao

Nesta etapa, € tomada a decisdo de como os dados e programas deverédo ser alocados,
fragmentados nos diversos pontos da rede de computadores. Em alguns casos a prépria rede

de computadores é projetada e construida para atender as necessidades do projeto do banco de
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dados distribuido. Esta etapa € considerada a mais critica no projeto de um banco de dados
distribuido.

2.1.5 Projeto fisico

Nesta etapa é definido o esquema I6gico em um SBDD adequado ao modelo de dados.
O projeto fisico é realizado através de instrucdes SQL. O resultado obtido é um esquema
fisico local em concordancia com o estabelecido no projeto de distribuicdo dos dados. Ao
concluir o projeto fisico de cada ponto da rede, o banco de dados distribuido estard pronto
para ser usado. Um processo de monitoramento € iniciado e visa descobrir possiveis erros.
Tais erros sdo o feedback do sistema e sdo enviados para os responsaveis pela construcao do

banco de dados distribuido.
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3 CONCLUSAO

No inicio de um projeto de bancos de dados distribuidos é extremamente importante
avaliar o ambiente organizacional da empresa detentora dos dados. Obviamente quando a
empresa ndo possui um back-end de banco de dados distribuidos e sistema legados, a
abordagem de construgéo top-down sera necessariamente empregada.

Como uma visdo macro é possivel concluir que na primeira etapa um documento com
0s requisitos é gerado e a partir dai os projetos conceitual e légico tém inicio. Esquemas
I6gicos e fisicos comecam a ser gerados. De posse da definicdo dos esquemas tem inicio o
projeto de distribuicdo, o qual € o mais complexo. Depois de definido o esquema local de
cada ponto da rede, comeca-se entdo a implementacdo do esquema fisico local, onde cada
ponto da rede fica responsédvel por determinadas tarefas da organizacdo. Isto significa que
determinados objetos (visOes, stored procedures, etc.) do banco de dados sdo construidos
especificamente de acordo com cada esquema fisico local. No ultimo nivel esta o
monitoramento do sistema distribuido, o qual ajuda na descoberta de falhas e propicia ao
mesmo tempo a possibilidade de corre¢do encaminhando-as aos niveis mais altos.

A abordagem top-down visa estruturar o processo de criagdo de um banco de dados
distribuido. Ao definir e separar as etapas de construcdo de maneira correta, 0s arquitetos de
bancos de dados e demais pessoas envolvidas na construcdo de um banco de dados distribuido
terdo mais chances de atingir o sucesso em um determinado projeto. Isto s6 ira acontecer

obviamente caso as etapas sejam cumpridas com rigor e na ordem estabelecida.
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